
هشتشمارۀتمرینپیشرفتهبرنامه نویسͬ
١٣٩٣آذر١١تحویل:موعدخسرویرامتینمدرس:

مقدمه
تمرینایندراست.تابعیͷصفرها)ی(یاریشه هاآوردنبه دستبرایعددیروشی١ͷنیوتن‐رافسون)(یانیوتنروش
نماید.فراهمریاضͬتابعهربرایراروشاینازاستفادهامͺانکهکنیدتولیدکتابخانه ایبایدشما

شمابرنامه یباوشدهترجمهدرستͬبهزیرشͺلبه()mainتابعکهنوشته شودنحویبهبایدشمابرنامه یکاراینبرای
شود.لینک

#include <iostream>
#include ”function .h”
#include ”solver .h”
#include ”polynomial .h”

using namespace std ;

int main( ) {
vector<double> v;
v .push_back(1) ;
v .push_back(2) ;
v .push_back(3) ;
v .push_back(4) ;
Function* func = new Polynomial (v ) ;
cout << ”One␣of␣the␣roots␣of␣the␣function :␣”

<< func−>toString ( ) << ”␣is :␣”
<< findFunctionRoot ( func , 100, 10) << endl ;

delete func ;
return 0;

}

ونمودهتعریفراFunctionوPolynomialکلاسهایو()findFunctionRootتابعشماکهاستلازماینبربنا
()findFunctionRootتابعکنید.تعریفکلاس هااینبرایراشده اندفراخوانͬبالاکددرکهعضویتوابعوسازنده ها

است:زیرامضایدارای
double findFunctionRoot (Function* func , int iterations , double in i t ia lX ) ;

شروعنقطه یونیوتن‐رافسونالͽوریتمتکرارهایتعدادنظر،موردتابعمشخص کننده یترتیببهتابعاینآرگومان های
ͬ شود.مشخصآن)فرزندان(یاFunctionنوعازشͬءیͷبهاشاره گریصورتبهنظرموردتابعهستند.الͽوریتماین م

است:زیرعضوتوابعدارایکهاستانتزاعͬکلاسFunctionͬکلاس

virtual double value (double x) = 0;
virtual Function* derivit ive ( ) = 0;
virtual string toString ( ) = 0;

عضوتابعوکندمحاسبهداده شدهxنقطه یدررانظرموردتابعمقدارکهشودپیاده سازینحویبهبایداولعضوتابع
ͬ گرداند.بردیͽرتابعیͷصورتبهراتابعمشتقهمدوم استفاده()findFunctionRootتابعدردوهرعضوتابعدواینم

ͬ شوند. ͬ شود)استفادهکنسولدرتابعنمایشدر(کهرشتهیͷصورتبهراداده شدهتابعبایدسومتابعم دهد.نمایشم
ͬ برندارثکلاساینازکهکلاس هاییدربایدتابعسههرکهاستبدیهͬ شوند.پیاده سازیم

استکلاس هااینازنمونهیPolynomialͷکلاساست،تشخیصقابلداده شده()mainتابعازکههمان طور
ͬ کند.پیاده سازیراچندجمله ایتوابعکه مقادیراستلازمبͽیرید.نظردرخودبرنامه یدرنیزراکلاساینبایدشمام

ازکهتوابعͬوشوندمشخصکلاساینبرایسازندهطریقاز<vector<doubleیͷصورتبهچندجمله ایضرایب
کلاسبرای()valueعضوتابعپیاده سازیدرشوند.پیاده سازیصحیحͬشͺلبهرسیده اندارثبهFunctionکلاس

Polynomialکنید.استفادهبازگشتͬروشازباید
بهمختلفتوابعکردناضافهامͺانبلͺهباشد؛چندجمله ایتوابعبهمحدودتنهانبایدشمابرنامه یکهداشته باشیدنظردر

داشته باشد.وجودآن
بهکلاس(اینداشته باشدراشمابرنامه یکمͷبهشدناجراولینکقابلیتبایدنیززیراعلانباکلاسͬمثالعنوانبه
نیست):آنپیاده سازیبهنیازیوشدهآوردهمثالعنوان

١Newton’s method (Newton-Raphson method)

١



#include ”function .h”

/ / a . Sin (mx) + b. Sin (nx)
class Trigonometric : public Function {
public :

Trigonometric (double a , double m, double b, double n) ;
virtual Function* derivit ive ( ) ;
virtual double value (double x ) ;
virtual string toString ( ) ;

private :
double a , m, b, n;

};

makeدستوراجرایباکهصورتاینبهکندعمل٢ایستاکتابخانه ییͷصورتبهبایدشمابرنامه یکهداشته باشیددقت
شاملفایلچند(احتمالا˟)وmainتابعشاملفایلیͷشمابرنامه یبررسͬبرایماشود.تولیدlibsolver.aعنوانبافایلͬ

ͬ کنیمتعریفخودمانکهتوابعͬ ͬ کنیم.تهیهرام polynomial.h(احتمالا˟)وsolver.hوfunction.hهدرفایلدوم
ͬ کنیمinclude#فایل هااینابتدایدرراشده اندنوشتهشماتوسطکه نمودهلینکآنهابهراشماکتابخانه یترجمهازبعدوم
ͬ کنیم.بررسͬراآناجراینتیجه یو م

تحویلنحوه ی
یͷهمراهبهرانباشند)mainتابعدارایهیچ یͷکهcpp.وh.فایل هایشامل(فقطخودبرنامه یفایل هایبایدشما

MakefileدرͷنامباپوشهیA8-SIDفرمتباراآنودادهقرارzipنام(بارافایلاینکنید.آرشیوA8-SID.zip(در
٨١٠١٩٢١٢٣شمادانشجوییشماره یاگرمثلا́شماست.دانشجوییشماره یآخررقمپنجSIDنمایید.آپلوددرسسایت
باشد.A8-92123.zipبایدشمافایلناماست،

بارم بندی

٣٠چندریختͬصحیحپیاده سازیوشͬءگراطراحͬ
١٠بازگشتͬالͽوریتمصحیحپیاده سازی

١٠فایل هاصحیحتقسیم بندی
١٠استانداردMakefileنگارش

١٠اسانداردروشبهکتابخانهتولید
٣٠مختلفتوابعبابرنامهصحیحاجرای

نمره١٠٠مجموع

کنیددقت
باشد.ترجمهقابل++gمترجمازاستفادهباونوشته شده،لینوکسعاملسیستمتحتبایدشمابرنامه ی•

نمایید.پیاده سازیخودطراحͬدرکاملشͺلبهراتمرینصورتدرذکرشدهقابلیت هایتمامبایدشما•

شمابرایصفرنمره ینشود،رعایتگفته شدهمواردازیͷهرکهصورتͬدرکنید.دقتخودفایل هایناموفرمتبه•
ͬ شود.گرفتهنظردر م

شد.خواهدمنظور١٠٠−نمره یطرفدوهربرایتمرین،ازقسمتͬیاوکلدرتقلبکشفصورتدر•

٢Static Library،ونگͬیادگیریبرایͽکنید!استفادهاینترنتازکاراینانجامچ

٢


